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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy -
Gmina Turobin 1.4 Adres budynku
Turobin 4 Tarnawa Duza 24 -

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i
nazwisko, PESEL*) (* w 23-465 Turobin, Rynek 23-465 Turobin

przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci) Sgi 81516 14 00 +48 81 51 11

PESEL:

LUBELSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Novista Sp. z o0.0.
ul. Gizéw 6
01-249 Warszawa
240534939

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz. Joanna Nytko Nytko

podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1
. Miejscowos¢: Tarnow Data wykonania opracowania Czerwiec 2020

. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
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2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrodtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantdéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizac;ji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogolne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 9] 2730,00 2730,00
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 682,40 682,40
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00
218 | Comiossesen memisetkamyen il 0.00 0.00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 20,00 20,00
2.1.9. |Sposbéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe -
2.1.11. |Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,40 0,40
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2+K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.21. |Sciany zewnetrzne 1,17 0,20
299 Dach/stropogjach/stljop pod nieogrzewanymi poddaszami . .

lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg - -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,90 2,90
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,10; 1,10; 1,10 0,90; 0,90; 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,00 1,30
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 2,63 0,27
2.2.8. | Stropy zewnetrzne 3,12 3,12
2.2.9. |Sciany na gruncie 1,62 0,25
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjag | termomodernizacji
2.3.1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,820 0,700
2.3.2. |Sprawno$c¢ przesyiu 1,000 0,960
2.3.3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,700 0,910
2.3.4. |Sprawnos$¢ akumulaciji 0,930 0,930
2.3.,5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 0,850
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby 1,000 0,910
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
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uzytkowej termomodernizacjag | termomodernizacji
2.41. Sprawnos¢ wytwarzania 1,200 1,200
2.42. |Sprawnos$c¢ przesyiu 0,700 0,700
2.4.3. |Sprawno$c¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawno$¢ akumulacji 0,850 0,850
- Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacjag | termomodernizacji
2.5.1.1. |Rodzaj wentylacj Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/kanaiy stolark_a/ kana{y
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 2729,60 355,76
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 0,13
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed Stan po
e termomodernizacjg | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 131,30 20,03
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 1,01 1,01
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 644,60 68,94
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1207,52 93,77
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
2.6.5. R_oczn_e Ob|ICZ(.3nIOW8 ;uiyme energii do przygotowania 14,47 14,47
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji . .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepfa) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -—-
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 524,78 56,13
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci 983,07 76,34
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m?2rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,20 100,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjag | termomodernizacji
2.71. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zH/GJ] 0,00 0,00
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2792 E?szt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc 0,00 0.00
[zZ{/(MWem-c)]

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej *** [zt/m3] 3,20 3,20
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej

2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MWe+m-c)] 0,00 0,00

275. Mlesuzgczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowe;j 0,00 0.00
[zt/(m?em-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |Inne [z}] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z4] 601470,30 | R0CZne zmniejszenie zapotrzebowania 91,14

na energie [%]
Planowane koszty catkowite [zl] 707612,12 Premia termomodernizacyjna [zt] 0,00

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii

[24/rok] 0,00

* Dla budynku skfadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrodiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegoétowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdétowych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegbétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréow kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
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ogrzewania i chlodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.

Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna

2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej

2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.1

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego
Termomodernizacyjnej

pomocy Panstwa

warunkach

okreslonych w Ustawie

3. Maksymalna wielkos¢ Srodkéw witasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

707612 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

707612 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogoélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne;j
Wspdétczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

tradycyjna
2910,00
2730,00
682,40
0,00

0,40
393,00
0,00
20,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku
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Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zataczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,17 W/(m 2¢K)
Dach/stropodach -- W/(m 2¢K)
Strop piwnicy -—- W/(m 2¢K)
Okna 1,10; 1,10; 1,10 W/(m 2¢K)
Drzwi/bramy 3,00 W/(m 2¢K)
Okna potaciowe -- W/(m 2¢K)
Stropy wewnetrzne 2,63 W/(m 2¢K)
Stropy zewnetrzne 3,12 W/(m 2¢K)
Podtogi na gruncie 2,90 W/(m 2¢K)
Sciany na gruncie 1,62 W/(m 2:K)
4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacijg Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 0,00 zt/GJ 0,00 zt/GJ

Optata za_1 MW mocy zamdwionej na 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZH(MWem-c)
ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 0,00 z#/GJ 0,00 z#/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZH/(MWem-c)
podgrzanie c.w.u.

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Wytwarzanie Kotly weglowe wyprodukowane po 2000r. . 0.820

Paliwo - wegiel kamienny

Przesytanie ciepta

Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne,

piec kaflowy, kominek) NHd = 1,000
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Regulacja systemu grzewczego | Ogrzewanie piecowe lub z kominka NHe = 0,700

Akumulacia ciepta Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 oC s = 0,930
wewnatrz ostony termicznej budynku

Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni wi= 1,000

tygodnia

(l;’gi(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000

Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nw,tot = NH,gNH.dNH.eNH,s = 0,534

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

Instalacja byta modernizowana po 1984 r.

wymagany prog

oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: Grudzien 2018 - w trakcie 15%
Moc cieplna zamowiona (centralne ogrzewanie) -- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Wytwarzanie ciepta Pompa ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa, nwg = 1,200
napedzana gazem
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30 nwd = 0,700
Regulacja i wykorzystanie - nwe = 1,000
Akumulacja ciepta ngobmk w systemie wg standardu budynku wes = 0.850
niskoenergetycznego
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. nw,ot = Nw,g MW.d NW,s NW,e = 0,714
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

Krotnos¢ wymian powietrza

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowacé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Istniejgca Sciana zewnetrzna budynku posiada wspoétczynnik przenikania ciepta
przegrody U = [W/m2K], ktéry nie spetnia wymagan. Wymagany wg WT'2021
wspotczynnik przenikania ciepta dla takiej przegrody wynosi Umax= 0,20

[W/m2K]. Zaleca sie docieplenie ptytami styropianowymi.
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Strop wewnetrzny

Istniejgcy strop budynku posiada wspotczynnik przenikania ciepta

przegrody U = [W/m2K], ktéry nie spetnia wymagan. Wymagany wg WT'2021
wspotczynnik przenikania ciepta dla takiej przegrody wynosi Umax= 0,15
[W/m2K].

Zaleca sie docieplenie ptytami styropianowymi.

Podtoga na gruncie

Istniejgca podtoga piwnic budynku posiada wspoétczynnik przenikania ciepta
przegrody U = [W/m2K], ktéry nie spetnia wymagan. Wymagany wg WT'2021
wspotczynnik przenikania ciepta dla takiej przegrody wynosi Umax= 0,30
[W/m2K]. W celu spetnienia wymogu koniecznym bytoby docieplenie podtogi
ptytami styropianu. Jednak e z uwagi na znaczne utrudnienia techniczne
wykonania docieplenia przegrody (koniecznos¢ skucia istniejgcych podtdg w celu
zachowania wysokosci konstrukcyjnych pomieszczen ), nie zaleca sie dziata
termomodernizacyjnych, ktére generowatyby znaczne koszty inwestycji z dtugim
czasem zwrotu inwestycji SPBT, a takze spowodowatyby znaczne utrudnienia w
funkcjonowaniu obiektu.

Sciana na gruncie

Istniejgca Sciana zewnetrzna budynku posiada wspoétczynnik przenikania ciepta
przegrody U = [W/m2K], ktéry nie spetnia wymagan. Wymagany wg WT'2021
wspotczynnik przenikania ciepta dla takiej przegrody wynosi Umax= 0,45
[W/m2K].

Zaleca sie docieplenie ptytami styropianowymi.

Okno zewnetrzne OZ 1

Istniejgca przegroda posiada wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U =
[W/m2K], ktéry nie spetnia wymagan. Wymagany wg WT'2021 wspotczynnik
przenikania ciepta dla takiej przegrody wynosi Umax= 0,9 [W/m2K]. Zaleca sie
wymiane.

Okno zewnetrzne OZ 3

Istniejgca przegroda posiada wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U =
[W/m2K], ktéry nie spetnia wymagan. Wymagany wg WT'2021 wspotczynnik
przenikania ciepta dla takiej przegrody wynosi Umax= 0,9 [W/m2K]. Zaleca sie
wymiane.

Okno zewnetrzne OZ 2

Istniejgca przegroda posiada wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U =
[W/m2K], ktéry nie spetnia wymagan. Wymagany wg WT'2021 wspotczynnik
przenikania ciepta dla takiej przegrody wynosi Umax= 0,9 [W/m2K]. Zaleca sie
wymiane.

Drzwi zewnetrzne DZ parter

Istniejgca przegroda posiada wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U =
[W/m2K], ktory nie spetnia wymagan. Wymagany wg WT'2021 wspofczynnik
przenikania ciepta dla takiej przegrody wynosi Umax= 0,9 [W/m2K]. Zaleca sie
wymiane.

System grzewczy

Montaz kotta na biomase

Instalacja cieptej wody uzytkowe;j

Nie przewiduje sie remontu
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany, stropy

i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Styropian 40, A= 0,040 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 1149,05m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1149,05m?
Stopniodni: 3825,20 dzien+K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy Wariant 1 \1/Y1ar|ant \1l\./;1r|ant

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 0,00 0,00 0,00 0,00

Optata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

ICZBLLIJ:COJISE proponowanej dodatkowe;j em . 17 19 21

Wspdiczynnik przenikania cieptaU ~ W/(m?K) 1,171 0,194 0,177 0,162

Opor cieplny R (m2K)w 0,85 5,16 5,66 6,16

Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W - 4,31 4,81 5,31

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 44476 74,41 67,77 62,22

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0538 0,0090 0,0082 0,0075

Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zi/rok - 0,00 0,00 0,00

Cena jednostkowa usprawnienia K;  zm? - 265,00 300,00 320,00

Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 374532’5 223999’1 ;52265’7

Prosty czas zwrotu SPBT lata -

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 374532,59 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: ... lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 17 cm

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 80,
A= 0,045 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 341,20m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 341,20m?2
Stopniodni: 4218,00 dzien+K/rok two= 20,00 °C tzo= 0,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 0,00 0,00 0,00 0,00
Optata za 1 MW Om zt/(MWe+m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
ICZBLLIJ:CONSE proponowanej dodatkowe;j cm . 15 17 19
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,628 0,244 0,220 0,201
Opor cieplny R (m2K)w 0,38 4,09 4,54 4,98
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (M?K)/W - 3,71 4,16 4,60
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 326,84 33,48 29,90 27,02
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0179 0,0018 0,0016 0,0015
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zi/rok - 0,00 0,00 0,00
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? - 128,00 150,00 180,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 53718,53 | 62951,40 | 75541,68
Prosty czas zwrotu SPBT lata -

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 53718,53 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: ... lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Austrotherm XPS/TOP 30, A= 0,035

[W/(mK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 170,00m 2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 170,00m 2
Stopniodni: 3825,20 dzieh*K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C

Wariant numer
Stan
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optataza 1 GJ Oz ztGJ 0,00 0,00 0,00 0,00
Optata za 1 MW Om zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
ICZBLLIJ:CONSE proponowanej dodatkowe;j cm . 12 14 16
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,620 0,247 0,217 0,193
Opér cieplny R (M?K)/W 0,62 4,05 4,62 5,19
Zwiekszenie oporu cieplnego A R (m2K)y/wW - 3,43 4,00 4,57
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 91,03 13,89 12,17 10,83
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0110 0,0017 0,0015 0,0013
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zi/rok - 0,00 0,00 0,00
Cena jednostkowa usprawnienia K;  zt/m? - 460,00 500,00 550,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 96186,00 804550’0 2)15005’0
Prosty czas zwrotu SPBT lata -

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 96186,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: ... lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Informacje uzupetniajgce:
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6.2 Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 141,95 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 2,65m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 2,65m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 2,65m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3825,20 dzien+K/rok 6 i=20,00°C 6 e =-20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ zt/GJ 0,00 0,00
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspdtczynnik c, 1,20 1,00
Wspétczynnik a - -
Wsp6tczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,100 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,32 1,08
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0027 0,0020
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zi/rok - 0,00
Cena JeQnostkowa wymiany okien Z/m? . 1050,00
lub drzwi
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 3421.96
drzwi Nok
Koszt rea_hzacy modernizaciji - . 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata — —

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego:

3421,96 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: ... lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji
U= 0,90

Informacje uzupetniajace:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 78,11 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1,46m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 1,46m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 1,46m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3825,20 dzien*K/rok 6 i=20,00°C 6 e =-20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ zt/GJ 0,00 0,00
Optata za 1 MW zt/(MWem-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢ 1,35 1,00
Wspdtczynnik c, 1,20 1,00
Wspétczynnik a - -
Wspdiczynnik przenikania cieptaU ~ W/(m?K) 1,100 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 0,72 0,60
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0015 0,0011
Roczna oszczedno$¢ kosztéw A O zi/rok - 0,00
Cena jec!nostkowa wymiany okien ZHm? . 1050,00
lub drzwi
Kosz't realizacji wymiany okien lub 2t . 1883,01
drzwi Nok
Koszt reg_lizacji modernizaciji 2t . 0.00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1883,01 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: ... lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ parter 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 96,43 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1,80m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizagii: 1,80m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadow: 1,80m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3825,20 dzien*K/rok 6 i=20,00°C 6 e =-20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ zt/GJ 0,00 0,00
Optata za 1 MW zt/(MWsm-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspodtczynnik cm, 1,35 1,00
Wspdtczynnik c, 1,20 1,00
Wspétczynnik a - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 3,000 1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,02 0,97
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0020 0,0014
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zi/rok - 0,00
Cena jec!nostkowa wymiany okien ZHm? . 1900,00
lub drzwi
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 4206,60
drzwi Nok
Koszt rea:l'lizacji modernizaciji 2t . 0.00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - -

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4206,60 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: ... lat

Stolarka szczelna (0,5<a<1)
Modernizacja systemu wentylacji
U=1,30

Informacje uzupetniajace:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 2413,11 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 45,04m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 45,04m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 45,04m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3825,20 dzien*K/rok 6 i=20,00°C 6 e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optata za 1 GJ zt/GJ 0,00 0,00
Optata za 1 MW zt/(MW+m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspdtczynnik c, 1,20 0,70

Wspétczynnik a — —

Wspdiczynnik przenikania cieptalU ~ W/(m?K) 1,100 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 22,39 15,48
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0463 0,0022
Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zi/rok - 0,00
Cena JeQnostkowa wymiany okien Z/m? . 1050,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 58173.29
drzwi Nok

Koszt rea_hzacy modernizaciji 2t . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - -

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 58173,29 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: ... lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajgce:
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6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy

Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(kg=K)] 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000
Temperatura cieptej wody 6w [°C] 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [-] 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 341,20
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm?*(m®dobal 0,80
Czas uzytkowania T [h] 24,00
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 1,70
Sprawnos$¢ wytwarzania nw,g [-] 1,20
Sprawnos$¢ przesytu nw.d [-] 0,70
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 14,47
Max moc cieplna qewu [kW] 1,01

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 0,00 0,00
Optata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 644,60
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1313
Sprawno$c¢ systemu grzewczego 0,534 0,569
Roczna oszczedno$¢ kosztéw AO [zH/a] - 0,00
Koszt modernizacji [z1 --- 17220,00
SPBT [lat]
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6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikow w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrodta ciepta nu,g 0,700
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nH,d 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nH,e 0,910
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego s 0,930
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wad 0,910
Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego nH,g*NH,d*NH.e*NH,s 0,569

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Kociot na biomase 17220,00

17220,00

Suma:

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]

1. Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3421,96 zt

2. Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1883,01 zt

3. Modernizacja przegrody DZ parter 'Wentylacja grawitacyjna’ 4206,60 zt

4, Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 58173,29 zt

5. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 374532,59 zt

6. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 53718,53 zt

7. Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 96186,00 zt

8. !Vlontaz _instalacji fotqwoltaicznej, wymiana opraw na LED, wymiana 85970,15 zt .

instalacji elektrycznej
9. Wdrazanie systemu zarzadzania, monitoringu i pomiaru 12300,00 zt -
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wykorzystania energii w budynku

Modernizacja systemu grzewczego

17220,00

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3421,96
2 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1883,01
3 Modernizacja przegrody DZ parter "Wentylacja grawitacyjna’ 4206,60
4 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 58173,29
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 374532,59
6 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 53718,53
7 Modernizacja przegrody Sciana na gruncie 96186,00
8 Modernizacja systemu grzewczego 17220,00
9 Zg?ttg/zcizfe?lacji fotowoltaicznej, wymiana opraw na LED, wymiana instalacji 85970,15
10 \t/)\l/Jc(ijr;nZsJ\ie systemu zarzadzania, monitoringu i pomiaru wykorzystania energii w 12300,00
Catkowity koszt 707612,12
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna'’ 3421,96
2 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna' 1883,01
3 Modernizacja przegrody DZ parter 'Wentylacja grawitacyjna’ 4206,60
4 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 58173,29
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 374532,59
6 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 53718,53
7 Modernizacja systemu grzewczego 17220,00
8 g/llglr(]ttrayzcizﬁetjglacji fotowoltaicznej, wymiana opraw na LED, wymiana instalacji 85970,15
9 \t/)\l/Jc(ijr;nZsJ\ie systemu zarzadzania, monitoringu i pomiaru wykorzystania energii w 12300,00
Catkowity koszt 611426,12
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Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3421,96
2 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1883,01
3 Modernizacja przegrody DZ parter "Wentylacja grawitacyjna’ 4206,60
4 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 58173,29
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 374532,59
6 Modernizacja systemu grzewczego 17220,00
7 (I;/Il‘ca)gttre;/zcizr:]s;glacji fotowoltaicznej, wymiana opraw na LED, wymiana instalacji 85970,15
8 \t/)\llj(:j?r?ﬁ?ie systemu zarzadzania, monitoringu i pomiaru wykorzystania energii w 12300,00
Catkowity koszt 557707,59
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3421,96
2 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1883,01
3 Modernizacja przegrody DZ parter 'Wentylacja grawitacyjna’ 4206,60
4 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 58173,29
5 Modernizacja systemu grzewczego 17220,00
6 g/llglr(]ttgzcizrr\]setjglacji fotowoltaicznej, wymiana opraw na LED, wymiana instalacji 85970,15
7 \é\l/fj?nil?dﬂe systemu zarzadzania, monitoringu i pomiaru wykorzystania energii w 12300,00
Catkowity koszt 183175,01
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3421,96
2 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1883,01
3 Modernizacja przegrody DZ parter 'Wentylacja grawitacyjna’ 4206,60
4 Modernizacja systemu grzewczego 17220,00
5 g/llglr(]ttrayzcizrr\]setjalacji fotowoltaicznej, wymiana opraw na LED, wymiana instalacji 85970,15
6 \é\lﬁz?fsﬁie systemu zarzadzania, monitoringu i pomiaru wykorzystania energii w 12300,00
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Catkowity koszt 125001,71
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3421,96
2 Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’ 1883,01
3 Modernizacja systemu grzewczego 17220,00
4 Montaz mstalaql fotowoltaicznej, wymiana opraw na LED, wymiana instalacji 85970,15
elektrycznej
5 Wdrazanie systemu zarzadzania, monitoringu i pomiaru wykorzystania energii w 12300,00
budynku
Catkowity koszt 120795,11
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’ 3421,96
2 Modernizacja systemu grzewczego 17220,00
3 Montaz |nsthaCJ| fotowoltaicznej, wymiana opraw na LED, wymiana instalacji 85970,15
elektrycznej
4 Wdrazanie systemu zarzadzania, monitoringu i pomiaru wykorzystania energii w 12300,00
budynku
Catkowity koszt 118912,11
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 17220,00
2 Montaz mstalaql fotowoltaicznej, wymiana opraw na LED, wymiana instalacji 85970,15
elektrycznej
3 Wdrazanie systemu zarzadzania, monitoringu i pomiaru wykorzystania energii w 12300,00
budynku
Catkowity koszt 115490,15
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia

) [} g 2 -g > o .g N
£2 | S€| Ess| 2§58 | 58| £ | £¢ | £. E_EL3
as | 02| 332 | E¥&| gdE| T 2¢ | S2 B38Eq
o c 935 ZR G ON® 2N G 3 NG CE€ L2 2N ¢
Wariant N & NG®o Eas3 No = T @ =2 a3 x> [@PNag
o S Ni= Loy | 0Ly | 2280 o o £t e 8+ 3
>0 25| gEN SEN Z2EN S g b N2 |ZR® 2]
T o3 =0 O 50O ols) ® 22 g o s 214
€2 Sc | oo | aao Qo Q © 7 % 5 3 4
3 NOS 2 2 g N2
[MW] [GJ] °C m?2 m3 m?3 m3 W/m3 1/m
0 0,1313 644,60 20,00 341,20| 2730,00f 2910,00| 2730,00 48,10 0,40
1 0,0200 68,94 20,00 341,20| 2730,00f 2910,00| 2730,00 22,34 0,40
2 0,0221 85,69 20,00 341,20| 2730,00f 2910,00| 2730,00 25,77 0,40
3 0,0543 219,02 20,00 341,20| 2730,00f 2910,00| 2730,00 31,66 0,40
4 0,0991 639,69 20,00 341,20| 2730,00f 2910,00| 2730,00 48,08 0,40
5 0,0995 643,12 20,00 341,20| 2730,00f 2910,00| 2730,00 48,10 0,40
6 0,0996 644,29 20,00 341,20| 2730,00f 2910,00| 2730,00 48,10 0,40
7 0,0996 644,40 20,00 341,20| 2730,00f 2910,00| 2730,00 48,10 0,40
8 0,1313 644,60 20,00 341,20| 2730,00f 2910,00| 2730,00 48,10 0,40
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
i Qh0,1co Q0,1cwu
Wariant Mo,1 Wio,1 Wdo,1 Qo,1 Oo,1 AO %A0
dho,1co qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MwW
644,60 14,47
0 0,53 1,00 1,00 1221,99 0,00
0,1313 0,0010
68,94 14,47
1 0,57 0,85 0,91 108,24 0,00 0,00
0,0200 0,0010
85,69 14,47
2 0,57 0,85 0,91 131,02 0,00 0,00
0,0221 0,0010
219,02 14,47
3 0,57 0,85 0,91 312,36 0,00 0,00
0,0543 0,0010
639,69 14,47
4 0,57 0,85 0,91 884,50 0,00 0,00
0,0991 0,0010
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643,12 14,47
5 0,57 0,85 0,91 889,17 0,00 0,00
0,0995 0,0010
644,29 14,47
6 0,57 0,85 0,91 890,75 0,00 0,00
0,0996 0,0010
644,40 14,47
7 0,57 0,85 0,91 890,91 0,00 0,00
0,0996 0,0010
644,60 14,47
8 0,57 0,85 0,91 891,18 0,00 0,00
0,1313 0,0010
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku
Premia termomodernizacyjna
R P ) Dwukrot
oczna rocentowa NoSEé
Wariant | Planowane oszczednosC | oszczedno$é éfcl)?jrll(c?)vv‘\l/awn; ;\:v%t: i 16% rocznej
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na y 20% kosztow d
: kwota kredytu kredvt tkowitve | 0S4C2€
AO energie ylu | catkowityc | = J<ci
h
kosztow
energii
1001418 45.00%
1| 707612,12 2t 0,00 91,14% 1202940 11321791 0,00
601470,8 85.00%
91713,92 15,00% 103942 4
2 611426,12 zt 0,00 89,28% '’ 1 97828,18 0,00
° 519712,3 85.00% 4
83656,14 15,00%
3 557707,59 zt 0,00 74,44% | 474051 4 94810,29 | 89233,22 0,00
’5 85,00%
27476,26 15,00%
4 183175,01 zt 0,00 27,62% | 155698.7 31139,75 | 29308,00 0,00
’5 85,00%
18750,26 15,00%
5 125001,71 zt 0,00 27,24% | 106251 4 21250,29 | 20000,27 0,00
’5 85,00%
18119,27 15,00%
6 120795,11 zt 0,00 27, 11% 20535,17 | 19327,22 0,00
) 102675,?1r 85,00%
17836,82 15,00%
7 118912,11 zt 0,00 27,09% 20215,06 | 19025,94 0,00
) 101075,5 85.00%
8 115490,15 zt 0,00 27,07% | 17323,53 15,00% | 19633,32 | 18478,42 0,00
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98166,62  85,00%

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wigksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewzigecia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 707612,12 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 707612,12 zt
- planowana kwota srodkéw wtasnych - 106141,82 zt
- planowana kwota kredytu - 601470,30 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii - 0,00 zt tj. e %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 17 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian 40

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Filce, maty i plyty z wetny mineralnej 80

Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana na gruncie
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Austrotherm XPS/TOP 30

Uwagi:
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o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 3 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2+K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2+K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

o3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ parter "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m 2+K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

04

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m 2+K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

c.o.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Kociot na biomase

Uwagi:
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