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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” odnosi si¢ do wspolnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w
ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres robot objetych SST
Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu ze Specyfikacjami
Technicznymi dotyczacymi robot drogowych.

Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda
stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.3. Okreslenia podstawowe
Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujaco:

1.3.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$é
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.3.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.3.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz ze wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.3.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunigcia po jego zakonczeniu.

1.3.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, sluzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca 1 Projektantem.

1.3.6. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.3.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.3.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.



1.3.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.3.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeS¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.3.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.3.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robot.

1.3.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.3.14. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwg $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shuzagca do wyrOwnania nieréwnosci przekroju
poprzecznego lub profilu podbudowy lub istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni shuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstruke;ji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub kilku warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.3.15. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
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1.3.16. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.3.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z Dokumentacja
Projektowa w ramach dopuszczonych tolerancji, a jesli przedzial tolerancji nie zostat
okreslony — w ramach tolerancji, przyjmowanych zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

1.3.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i urzadzen (konstrukcji) zwigzanych z droga oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze roéwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.3.19. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.3.20. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gl¢bokosci
przemarzania.

1.3.21. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wilasciwego wykonania
nawierzchni.

1.3.22. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.3.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowej.

1.3.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie lub przekroju
podluznym) istniejacego polaczenia.

1.3.25. Przepust - obieckt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej,
stuzace do przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla
ruchu kotowego, pieszego.

1.3.26. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizacj¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.3.27. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez InZyniera rejestr z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiarow
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.3.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.



1.3.29. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegbdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $Swietle poreczy
mostowych z wyltaczeniem konstrukeji, przy jezdni dotem, oddzielajacej ruch kolowy od
ruchu pieszego.

1.3.30. Slepy Kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.3.31. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng
calos¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spehienia
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowsg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w uzgodnionym wczesniej terminie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow gldéwnych trasy oraz reperow, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robodt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa to dokumentacja, ktora Wykonawca otrzymuje od
Zamawiajacego w ramach przetargu. Sklada si¢ z nastgpujacych czesci: Wskazowki dla
Oferentow i Formularze, Warunki i Dane Kontraktowe, Specyfikacje Techniczne, Slepe
Kosztorysy, Przetargowa Dokumentacja Projektowa.

Spis dokumentacji objetej Projektem:
-Uproszczona dokumentacja techniczna

Rysunki zamieszczone w dokumentacji przetargowej stanowig tylko podstawe do
wykonania przedmiarow i1 okreslenia ceny jednostkowej. Podstawg wykonania robot sa
Specyfikacje Techniczne 1 Projekt Wykonawczy. Opracowania uzupelniajace oraz
dokumentacj¢ robocza, Wykonawca wykonuje we wlasnym zakresie. Wszelkie zmiany w
dokumentacji projektowe; winny by¢ wprowadzone na piSmie 1 autoryzowane przez
Inzyniera. Istotne zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone po
uzgodnieniu z Projektantem.

Jezeli w trakcie wykonania Robot okaze si¢ koniecznym uzupehlienie Dokumentacji
Projektowej, przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i
ST na wtasny koszt, w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.4.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST
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Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia cz¢§¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, opis wymiaré6w wazniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty 1 dostarczone materialy beda zgodne =z
Dokumentacja Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda
uwazane za wartosci docelowe, od ktéorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska
zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczad
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialty lub roboty nie bedg w
peni zgodne z Dokumentacja Projektowa Iub ST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 ilosciach
okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez
caty okres realizacji robot. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w Cene Kontraktowa.

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w
okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. W czasie
wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdoéw 1 pieszych. Wykonawca zapewni state
warunki widoczno$ci w dzien 1 w nocy tych zapor i1 znakow, dla ktorych jest to nieodzowne
ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace
beda akceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarczy,
zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia,
porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcoéw, wszelkie inne $rodki
niezbe¢dne do ochrony Robot, wygody spotecznosci 1 innych.

1.4.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robat

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i
wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) Utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisoOw i
norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie 1 wokot Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wlasnos$ci spotecznej 1 innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego



sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) Lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
1) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
J) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
k) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie
materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy $§wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materialdéw na §rodowisko. Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a
po zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyl materiatow
szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich wuzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.4.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla
wszelkich rodzajow robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i1 powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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1.4.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.4.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisOw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia oso6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypekieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglgdnione w Cenie
Kontraktowej.

1.4.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materialy i
urzadzenia uzywane na budowie od daty rozpoczecia robot do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu
ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

Uszkodzenia powstate na skutek ztego, lub braku, utrzymania Wykonawca naprawi na
wiasny koszt.

1.4.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne 1
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami
1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i1 bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odnosne dokumenty.

1.4.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢
majg materiaty, sprzet 1 inne dostarczane towary, oraz wykonane 1 zbadane roboty, beda
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm 1 przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy
poziom wykonania niz powolane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia 1 pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice pomigdzy powolanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce 1 przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed data uzycia
oczekiwanego przez Wykonawce materiatu.
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W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg
zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm
powotanych w Dokumentach Kontraktowych.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatow przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacije
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow 1 odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czg$ci) materialdéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania
Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane
przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia 1 selekcji materialow do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych 1
jako$ciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopoéw 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce i1 rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z
innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do robot lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrédet materialow bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane
nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,
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b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materialow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i
wlasciwos¢ 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miegjsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem Ilub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim wyborze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym,
jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

Podane w specyfikacji nazwy handlowe materiatow sg przyktadowe. Wykonawca moze
stosowa¢ dowolne materialy spetniajace odpowiednie wymagania.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia jakosci (PZJ) lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustaleh w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze 1
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
warunkow Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robot.
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4. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materialow oraz sprzetu na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od witadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére
nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt 1 wlasciwosci przewozonych
materialow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga
by¢ uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robdt oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementoéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera. Nastgpstwa
jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez InZzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw 1 elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej 1 w
ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materialow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji 1 przy badaniach
materiatdéw, do$wiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera begda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci (PZJ)

Do obowigzkéow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
InZyniera programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) cze$¢ 0golng opisujaca:
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- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i1 sposob prowadzenia robot,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli 1 sterowania jakoscia
wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw i1 kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi.

b) czes¢ szczegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 ilo$¢ §rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku

materialow (spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.),

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie

transportu,

- sposob 1 procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementow robot,

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zalozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i1 jakosci materialow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i1 badan materiatdéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i1 badania materiatow oraz robodt z
czestotliwos$cig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan 1 ich czgstotliwos¢ sa okre§lone w ST,
normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostalty prawidlowo wykalibrowane 1
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
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pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggni¢cia te bedg tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych
materiatow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunig¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie Kkoszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatlow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie
Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa

Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéow kontroli jako$ci 1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialéw u Zrdédla ich wytwarzania, 1 zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy 1 producenta materiatow.

InZynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialow 1 robot z wymaganiami ST na podstawie
wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

InZzynier moze pobiera¢ probki materialbw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow 1 robot z Dokumentacja Projektowag 1 ST. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
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poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow i1 dokumentow technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub

- Aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1.1 ktére spetniajg wymogi Specyfikacji
Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane
przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonala zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska sluzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatlg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg 1 podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegodlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci 1 harmonogramoéw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

- uwagi 1 polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbiorow Roboét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czgsciowych i
ostatecznych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,
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- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
-dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wynikKi prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie¢.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy robot.

6.8.2. Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie 1 wpisuje do Rejestru Obmiardw .

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig
zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostale dokumenty budowy

nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne Inzynierowi i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot
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dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot
1 terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane
do Rejestru Obmiarow .

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym
Kosztorysie lub w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesi¢cznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w Kontrakcie lub
oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m3 jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Ilo$ci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgdg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnos$nym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w
sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszych przerw w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ natychmiast po ich zakonczeniu.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga
by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do Rejestru Obmiarow, ktorego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznos$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego
postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy 1 powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych 1 w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czegsci robot. Odbioru
czgsciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru
robot dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny robot
8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich ilo$ci, jakoS$ci 1 warto$ci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy 2z bezzwlocznym
powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéow, o
ktérych mowa w punkcie 8.3.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w
obecnos$ci Inzyniera 1 Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikdéw badan i pomiarow, ocenie
wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych Ilub robot
uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci 1 ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] Dokumentacjg
Projektowa 1 ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
Dokumentach Kontraktowych.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest Protokot
Odbioru Ostatecznego robodt sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
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dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli

zostala sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

. Recepty i ustalenia technologiczne.

. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardéw (oryginaty).

. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i PZJ.

. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materialdéw zgodnie z ST i

PZ].

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan 1 pomiarow
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru 1
przekazania tych robot whascicielom urzadzen.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

AN B W

8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia Ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. Ceny jednostkowe lub
kwoty ryczattowe Robot beda obejmowac:

- Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
- Warto$¢ zuzytych Materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkoéw 1 transportu na teren budowy.
- Warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Specyfikacji Technicznej
D- 00.00.00
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Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogoélnych
zawartych w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w
w/w dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdéw / przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem Inzynierowi kopii
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robo6t.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu.

(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatet

(b) Utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usunigcie wbudowanych materiatow i oznakowania

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Wytyczne zlecania w ramach pozyczek z Migdzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju

1 kredytow Miedzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngton, styczen 1995 r.
(Guidelines, Procurement under IBRD Loans and IDA Credits, January 1995).

2. Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Roboét - Mniejsze Kontrakty, Bank
Swiatowy, styczen 1995 (Standard Bidding Documents. Procurement of Works, Smaller
Contracts, January 1995).

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414).

. Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz.
163 z p6zniejszymi zmianami).

. Warunki Kontraktu.

8. Dane Kontraktowe.

o W A~ W

~
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy 1 punktéw wysokosciowych ktore zostang
wykonane w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres robot objetych SST
W zakres robot pomiarowych wchodza:

- wyznaczenie potozenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy 1
punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z wytyczeniem dodatkowych przekrojow
roboczych,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych (reperéw roboczych),

- stabilizacja punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w

sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 1.3.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 1.4.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w
ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.
Do wyznaczenia 1 stabilizacji trasy 1 punktow wysokosciowych nalezy stosowac:
- paliki drewniane,
- stupki betonowe,
- bolce stalowe,
- farba do zaznaczania punktow na jezdni,
zgodne z OST D.01.01.01 ,,Odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych” punkt 2.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.

Do wykonania rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy i wyznaczeniem roboczych
punktow wysokos$ciowych nalezy stosowac:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
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- dalmierze,

- tyczki, laty, taSmy stalowe i szpilki,

spetniajgce wymagania OST D.01.01.01 ,,Odtworzenie osi trasy i punktéw wysokosciowych”
punkt 3.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 4.

Materiaty i sprz¢t moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami okreslonymi w
instrukcjach 1 wytycznych GUGIK, zgodnie z OST D.01.01.01 ,,Odtworzenie osi trasy i
punktéw wysokosciowych” punkt 5 oraz OST GG.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, OST
GG.00.11.02 ,,Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie drég 1 obiektow mostowych”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 6.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtlug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK oraz zgodnie z OST D.01.01.01 ,,Odtworzenie osi trasy i punktéw
wysokosciowych” punkt 6.

Sprawdzanie robdot pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:

- robocze punkty wysokos$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugos$ci budowanego
obiektu,

- wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ ta§ma i1 szablonem z poziomicg co
najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 8.

Odbio6r robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedktada Kierownikowi Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.00.00.00
»Wymagania og6lne” punkt 9.

Cena wykonania robot zgodnie z OST D.01.01.01 ,,Odtworzenie osi trasy i punktow
wysokosciowych” punkt 9 obejmuje:
- wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
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przekrojow,

- niwelacja kontrolna reperéw,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty wraz z zabezpieczeniem i oznakowaniem
utatwiajacym odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie pomiarow biezacych w miar¢ postepu robdt zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, Warszawa 1978

. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna. GUGIK, Warszawa 1983.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. GUGIK, Warszawa 1979.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe. GUGIK, Warszawa 1979.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGIK, Warszawa 1983.

. OST GG-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

. OST GG-00.11.02 ,,Zatozenie osnowy realizacyjnej przy budowie drog i obiektow
mostowych.

O oOoONO O~ WN B
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru liniowych robot ziemnych w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot. SST stanowi
podstawe wykonania robot w ramach niniejszej inwestycji.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych:
a) wykonanie wykopow w gruncie kat. III

b) budowe nasypoéw drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gltebokos¢ wykopu - rdéznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktoérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego
probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie

rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymatos$¢ na $ciskanie Rc ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych

albo narze¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
robot drogowych.

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.10. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
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okreslona wg wzoru:
| =FPa

) pds
gdzie:
pd- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.11. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U = e

10
gdzie:
d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1l - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E2 - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podzial gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01
pkt 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce

wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy

nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci

robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,

powinny by¢ wywiezione przez

Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowigzkow
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.
Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnieni Jed- Grupy gruntow
e
wlasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe ‘ wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty Zwietrzelina — glina piasz-
ZWir gliniasta czysta zwiezla,
pospolka rumosz gliniasty glina zwigzla,
piasek gruby Zwir gliniasty glina pylasta
piasek sredni pospotka zwigzla
piasek drobny gliniasta — i, it piaszczys-ty,
suzel it pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 Zawartosc
czastek %
= 0,075 mm <15 od 15 do 30 = 30
=0,02 mm <3 od 3do 10 =10
3 Kapilarnosc
bierna Hys m <10 =10 =10
4 Wskaznik
piaskowy WP = 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania 1 wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
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— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci,

sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajno$¢ $rodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
Urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone
odleglo$ci nie zostaly wczedniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz = 10 cm. Roznica w

stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.
Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej 0
wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w
planie. Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nier6wno$ci na powierzchni skarp nie
powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatag 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione
inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni

skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza
obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom
gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwala nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastapienia
ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i1 urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 2% w przypadku. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz terminéw wykonywania innych robot na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Wody opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,

6.2.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania robot
Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w pkcie 6
SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D- 02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanych rob6t ziemnych.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosc badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, latg o dlugosci 3 m | poziomica
Ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowdw prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na fukach o R
=100 m co 50 m na fukacho R < 100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

5] Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku  podiuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni  korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m® warstwy
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6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
10 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem

kata.

6.3.6. Ré6wnos$¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé
3cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych,

nie moze dawac roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla kategorii ruchu KR3.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe,
na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade¢ za nie majaca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi 1 ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6dt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow
oznaczenie iopis

2. PN-EN 1SO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
Warszawa 1998.
1997.
13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z profilowaniem oraz zaggszczeniem
podtoza ktore zostang wykonane w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z
profilowaniem oraz zageszczeniem podioza.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” punkt 1.3.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt
1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt

3.

Do wykonania robét nalezy uzy¢:

- spycharek lub rowniarek z ukos$nie ustawionymi lemieszami, Inzynier moze dopuscié¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku jazdy,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- przewoznych zbiornikow na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia do
rownomiernego dozowania wody,

- walcow ogumionych, stalowych lub wibracyjnych i ptyt wibracyjnych do zaggszczania.

4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 4.

Wode¢ mozna transportowa¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” punkt 5.

33



5.1. Przygotowanie robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zaggszczania podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weczedniejsze
przystapienie do profilowania i zageszczenia podtoza jest mozliwe za zgoda Inzyniera w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.
Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokosé¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia
podanego w tablicy 1.

Paliki lub szpilki nalezy ustawi¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych
niz co 10 m. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, w miar¢ mozliwo$ci powinien on by¢
wbudowany w nasyp, jezeli jest to niemozliwe nalezy odwiez¢ odspojony grunt na odktad.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczenia.

5.3. Zageszczanie podloza

Zageszczenie podtoza nalezy kontynuowaé do osiaggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ w oparciu o
normalng probe Proctora.

Tablica 1. Minimalny wskaznik zageszczenia

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa korpusu Innych drog

Ruch mniejszy od ciezkiego

Gorna warstwa o gr. 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od|0,97
powierzchni podloza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
W takim przypadku stosunek modutu wtérnego do pierwotnego powinien by¢ nie wiekszy od
2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej
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z tolerancja -2%, +1%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i1 zaggszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to

powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli wyprofilowane i1 zageszczone podtoze uleglto zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystgpi¢ po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy to naprawe wykona
on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 6.

6.1. Badania w czasie do robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie trwania robot podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie trwania robot

lp Wyszczegdlnienie badarn Minimalna czestotliwosc
' I pomiarow badar | pomiardw
1 | Szerokost koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownosé podhuina co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownost poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
b | Rzedne wysokosciowe co 100 m
e Uksztaltowanie osi w planie ' | co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotnost w 2 punktach na dzienne| dzialce roboczej, lecz nie rzadzig) niz
gruntu podioza raz na 600 m®
1 Dodatkows pomiary spadkow poprzecznych | uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w

| punktach gldwnych lukéw poziomych |

Rownos$¢ podtoza nalezy sprawdzac tatg 4-metrowa i klinem.

Zageszezenie podloza nalezy sprawdza¢ co 600 m2. Mogg by¢ stosowane nastepujace
metody:

-00 wolunometru,

- [Jobcigzen ptytowych,

- [Jweciskanego cylindra.

Co dziesigtemu pomiarowi metodg ptytowych obcigzen dynamicznych 1 metodg izotopowa,
dla celow kalibracji, powinno towarzyszy¢ porownawcze badanie metoda piasku
kalibrowanego, wolunometru wodnego lub metoda obcigzen ptytowych. W przypadku
wystapienia w podtozu grubego kruszywa nie dopuszcza si¢ stosowania metody wciskanego
cylindra.
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6.2. Postepowanie z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie odcinki niewtasciwie wykonane nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ co najmniej 10 cm,
usung¢ lub doda¢ nowego materiatu i ponownie zagesci¢. W przypadku niemoznos$ci
odpowiedniego zageszczenia wbudowany material nalezy wymienic.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
punkt 7.

Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty

pozytywne wyniKi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 9.

Cena za 1 m2 wyprofilowanej 1 zaggszczonego podioza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zatadunek nadmiaru gruntu i odwiezienie go na odktad lub nasyp,

- profilowanie,

- Zageszczenia,

- utrzymanie zageszczonego podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

Wedtug Dokumentacji Projektowej niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje profilowanie
podtoza gruntowego o powierzchni 554 m2.

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie wilgotnosci.

Piasek.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.04.00 PODBUDOWY Z KRUSZYW STABILIZOWANE
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot. SST stanowi
podstawe wykonania robdt w ramach niniejszej inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, w ramach niniejszej
inwestycji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz
w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéow z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.  Kruszywo
powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek gliny.

Do wykonania podbudowy zastosowano kruszywo naturalne tamane (tluczen) o frakc;ji:
0-31,5mm - podbudowa gorna,

31,5-63mm - podbudowa dolna.
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2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-EN 933-1:2000 [3] powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczag (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowsa
wystepujaca w konstrukcji nawierzchni pod kostka betonowa.

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe) wystepujacag w konstrukeji drogi o
nawierzchni bitumicznej w obrebie skrzyzowan

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywe;j
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w

tablicy

Tablica 1.

Lp | Wyszczegolnienie Wymagania - Kruszywa tamane | Badania wedtug

: wlasciwosci Podbudowa

Zasadnicza Pomocnicza

1. Zfa.wartosc ziaren mniejszych od 2 do 10 od 2 do 10 PN-EN 933-1:2012
niz 0,075mm %(mm)

2. | Zawarto$¢ nadziarna % (mm), 5 10 PN-EN 933-1:2012
nie wigcej niz
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3. | Zawarto$¢ ziaren PN-EN 933-4:2001
nieforemnych %(mm), nie 35 40
wiecej niz

4. | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-EN 1744-1:2000
organicznych, %(mm), nie 1 1
wigcej niz

5.. | Wskaznik piaskowy po BN-64/8931-01
piecio-krotnym zaggszczeniu od 30 do 70 od 30 do 70
metoda I lub II PN-EN

6. | Scieralnos¢ w bebnie Los PN-EN 1744-1:2000
Angeles

a) $cieralno$¢ catkowita po
pelnej licznie obrotéw, nie
wigcej niz 35 50
b) Scieralno$¢ czesciowa po
1/5 pelnej liczby obrotow, nie
wiecej niz 30 35

7. | Nasigkliwo$¢, %(mm), nie PN-EN 1097-6:2002
wiecej niz

8. | Mrozoodpornos$¢, ubytek ,asy PN-EN 1367-1:2001
po 25 cyklach zamrazania, 5 10
%(mm) nie wigcej niz

10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w PN-EN 1744-1:2000
przeliczeniu na SOz %(mm), 1 1
nie wigcej niz

11 | Wskaznik no$nosci W ¢ PN-S-06102: 1997
mieszanki kruszywa %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszcezeniu I>1,00 80 60
b) przy zageszczeniu 11,03 120 -
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004 [13].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodne;j

mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych 1 stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane

zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [15].

Transport pozostalych materiatdw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudoweg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Lis

dgs <5 (1)
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwg odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtoknine.
Ochronne wtasciwos$ci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza
si¢ z warunku:

d 50
Oop < 1,2

50<1,2(2)

w ktorym:

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w
milimetrach,

090 - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowlokninie w ilosci 90% (m/m);

warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi 1 w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegoOlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce whudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zaggszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora
Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II).
Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody 1 réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [17] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
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w celu akceptacji materialdow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwost hadan
- Maksymalna
Minimalna powierzchnia
Lp. VWyszczegdlnienie badan liczha badan na podbudowy
dziennegj dzialce przy-padajaca
roboczej na jedno
hadanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | wilgotnosé misszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 me
) L dla kazdej parii kruszywa i przy
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wo tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanKi

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora, z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [18]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931- 02 [16] i nie
rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

B,

B <22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt

2.3.2. Prébki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawceg w sposob losowy
w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
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Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszezegolnienie badan | pomiardw Minimalna czestotliwost pomiarow

1 Szerokost podbudowy 10 razy na 1 km
w sposab cigghy planografem albo co 20m

2 | Rownosc podiuzna tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownost poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki ponrze-:zne*:' 10 razy na 1 km

L] Rzedns wysokosciowe co 100 m

il Lksztaftowanie osiw |:1Iar1ie'3I co 100 m

7 Grubost podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kaZdej dzialce robocze], lecz
nie rzadzigj niz raz na 400 m*

I Frzed odhiorem:

w 3 punktach, lecz nig rzadziej niz raz na 2000
m-

[e=]

Mosnost podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmnigj w dwdch przekrojach na kazde
1000 m
- Ugiecie sprezyste co najmnigj w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5.cm.

6.4.3. Ré6wnos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.
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6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [16] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [17] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
Z kruszywa o Wskafnik ) - . Minimalny modut odksztal-cenia
wskazniku e | Zageszczenia 1o | Maksymalne ugiecie sprezysie | iarzony piyta o Srednicy 30 cm,
nie mniejszym rnie pod kotem, mm MPa
mnigjszy niz
niz, % A0 kN 50 kN o D_ie_rv.\-'s_zegc od _dr_ugi_ego
obciaZenia By | obciafenia Ea
G0 1,0 1,40 1,60 G0 120
an 1.0 1,25 1,40 a0 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy . Wszystkie powierzchnie podbudowy,
ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glgboko$ci co najmniej 10 cm, wyrdOwnane 1 powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dolozenie materialu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gltgbokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru,
uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane 1 ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy .

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia

wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w SST:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN ISO 14688-1:2006 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

3. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu

ziarnowego - Metoda przesiewania

4. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Bdania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

6. PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

7. PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

8. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

9. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda
bromowa

10. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnos$ci w bgbnie

Los Angeles

13. PN-EN-1089:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

14. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie
15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych 1 podtoza przez obcigzenie ptyta
17. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem
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belkowym
18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 poétsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.
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D-04.05.01 PODBUDOWA 1 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub Kkruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do wykonania
podbudéw zasadniczych, pomocniczych 1 ulepszonego podloza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczone;j
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych iloSciach, zageszczona 1 stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.
W ramach niniejszej inwestycji przewiduje si¢ wykonanie podbudowy =z piasku
stabilizowanego cementem o Rm=5 MPa z gotowej mieszanki wykonanej w zaktadzie
wytworczym.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Whasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wilasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu begdzie dtuzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowac¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnos$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-
96012 [17].

Do wykonania podbudéw 1 ulepszonego podloza z gruntow stabilizowanych
cementem nalezy stosowa¢ grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalos¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu
stabilizowanego s3 zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012
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[17]

Lp. Whasciwosci Wymagania Badania
wedtug

1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40

mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20
mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
) ziarn przechodzacych przez sito # 4 2]
mm, % (m/m), powyzej 50

d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % 20
(m/m), ponizej

2 |Granica plynnosci, % (m/m), nie wigcej 40 PN-B-04481
niz: [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wigcej niz: [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481
[2]
5 |Zawarto$¢ czg$ci organicznych, % (m/m), 5 PN-B-04481
nie wigcej niz: 2]
6 |Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SOs, % (m/m), nie wigcej niz: 28 [6]

Grunty nie spelniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % 1 wskazniku plastycznosci od 15 do 30 %
moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie 1 przemieszanie z
cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢
uzycie gruntow o:
- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartoS$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymato$ci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki 1 Zzwiry albo mieszanke
tych kruszyw, spetniajagce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykaza, Zze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos$¢ probek
kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagania Badania
Lp. wedlug

1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm,

%, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-
15 [4]
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075
mm, %, nie wiecej niz: 15
2 |Zawarto$C czgSci organicznych, barwa| o000 | PN-B-06714-
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza 26 [5]
niz:
3 Zz}walftos'f': zanieczyszczen obcych, %, nie 05 PN-B-06714-
wigcej niz: 12 [3]
4 | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-
SO;3, %, ponizej: 28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i1 zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania
na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg¢ pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwa 1 z woda wodociggowa. Brak roznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢
nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetniac¢
wymagania okre§lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
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poszczegbdlnych warstw podbudowy 1 ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalo§é na | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej Sciskanie probek mrozood-
nasyconych woda
(MPa)
po 7 po 28 pornosci
dniach dniach
1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1| od1,6 od 2,5 07
lub podbudowa pomocnicza dla| (g 2.2 do 5,0 ’
KR2 do KR6

2 | Gorna czg$¢ warstwy ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub| ©0d 1,0 od 1,5 0,6
gérna cze$¢ warstwy ulepszenia| 0016 do 2,5
stabego  podloza z  gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych

3 |Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku - od 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji do 15
nawierzchni na podtozu z gruntow ’
watpliwych 1 wysadzinowych

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte 1 podczas opadow deszczu. Nie nalezy
rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
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5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.05.00
,»Podbudowy 1 ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.
Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p.
2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu W mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i
ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do
Lp. Kategoria masy suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 |[KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -
20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejSciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony 1 rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ 1 w razie potrzeby ja
zwigkszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozow zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna
dodawac do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie
suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszaé¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement 1 dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane
przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosé
na okre$long glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubo$ci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage
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nalezy zwréci¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos$¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢
wody 1 mieszanke ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zaggszczeniem nie moze roznic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej
wartos$ci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania
nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i wyprofilowac do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i
podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podhuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o
ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciaglego predko$¢ podawania materialdow powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja
+10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych,
spadkéw podtuznych i1 poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia
réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapic¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to
stabilizacj¢ nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoéch lub wiecej warstwach, to tylko
najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na
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miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi 1 przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w
strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, cze$ciowo
naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymian¢ mieszanki na petng glgboko$¢, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania 1 obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy pos$wigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny
sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peilng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa ZW1lzyc woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas.
W podobny sposob nalezy wykonaé¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy,
gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezace] wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano
w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
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spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 5.5.
5.11. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny,
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z

gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt
5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt
5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub
kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogo6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w
OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza
podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podloza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego
podtoza podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy 1 ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w OST D-04.05.00
,»Podbudowy 1 ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
og6lne” pkt 10.
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D - 05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu
cementowego.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w ramach niniejszej
inwestycji.
1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton zwykly - beton o ggstosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu,
wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania
betonu przed 1 po zaggszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

7
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy R? =40 MPa)

okreslajacy wytrzymato§¢ gwarantowang betonu (Rf ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze, w ilosci
nie mniejszej niz 3% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstale w wyniku dziatania
domieszek napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowe;.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwigkszonej wytrzymatosci na
rozcigganie 1 zwigkszonej trwalo$ci i mrozoodpornosci.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne powodujace
powstawanie w czasie mieszania mieszanki betonowej, duzej liczby bardzo drobnych
pecherzykow powietrza, rOwnomiernie rozmieszczonych w mieszance betonowe;.

1.4.9. Preparaty powlokowe - produkty ciekle stuzace do pielggnacji Swiezego betonu.
Naniesione na jego powierzchni¢, wytwarzajg powloke pielegnacyjna, zabezpieczajaca
powierzchni¢ betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na calej ich grubosci i
umozliwiajaca wydtuzanie si¢ 1 kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i
umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na czeSci gornej ich
grubos$ci i umozliwiajaca tylko kurczenie si¢ ptyt.

1.4.13. Szczelina podhuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy
szerokosci jezdni ponad 6,0 m.
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1.4.14. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub Zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych
dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do wypeltniania szczelin nawierzchni na gorgco.
1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub
dwusktadnikowych, zawierajaca konieczne dodatki uszlachetniajgce 1 wypetniajace,
przeznaczona do wypehniania szczelin na zimno.
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
Nalezy stosowa¢ beton klasy C25/30 (B30) wykonany w wytworni, przywozony na miejsce
wbudowania.

2.2. Cement
2.2.1. Cement do betonu klasy B30
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Tabela 4 1. Cementy uzywane do drogowych nawierzchni betonowych

quzaje ) Klasa Rodza] cementu Klasa Wymagania specjalhe
nawierzchni betonu cementu
Wodozadnosé wg PMN-EM
196-3 = 28%, wytrzyma-
losc po 2 dniach wg
325 N [ PN-EN 196-1 = 29 MPa;
Cement portlandzki| 32.5 R | Powierzchnia wiasciwa
CEM | 425 M | wg PM-EN 196-6 = 3500
425 R cmg,
Poczatek wigzania
wg PM-EN 196-3 = 120
minut
Typowe B30 -50 Cement portlandzki | 32.5 N
nawierzchnie zuzlowy 325 R
betonowe C25/30 = CEM IIJA-S 425 M
C40/50 CEM II/B-S 425 R
Cement portlandzki | 325 N
popictowy 325 R
CEM Il/A -V 425 N
CEM II/IB -V 425 R
325 N
Cement hutniczy 325 R
CEM llI/A 425 N
425 R
Mawierzchnie B 30 — 50 _ Weodozadnosé wg PN-EN
betonowe do | Cement portlandzki | 425 N | 196-3 < 28%,wytrzyma-
wczesnego ob- C25/30 . CEM | A25 R fosé po 2 dniach wg
ciazenia ruchem | ©40/50 PN-EN 1961 < 20 MPa:
Cement portlandzki 395 N Powierzchnia wlasciwa
specjalny siarcza- q' wg PN-EN 136_”5 = 3500
nopodobny 325 R cmg.
425 N Poczatek wigzania wg
CEM | HSR
- A?5 R PN-EM 196-3 = 120
CEM | MSR minut
Mawierzchnie | B 30 - 50 305 N
betonowe Cement portlandzki ,_,'
w warunkach popiolowy 325 R
agresji C25/30 = 425 N
siarczanowej C40/50 CEM II/B-V 425 R
Cement hutniczy 325 M
CEM II/B 395 R
Cement pucoclanowy | 425 N
CEM IV/B 425 R

* Oznaczenie wediug normy PN-EN 206-1.

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych dla nawierzchni betonowych stosuje si¢

kruszywo famane i naturalne, wedlug PN-B-06712 [3] i spetniajace wymagania zawarte w

niniejszych SST.
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2.3.1. Kruszywo do betonu klasy B30
Do produkci betonu najlepie] nadala sie kruszywa pochodzace z nastepujacych skat: granit,
bazalt, czyste wapienie, dolomity oraz skaty metamorficzne typu gnejs, tupek krystaliczny. Stosuje
sie Kruszywa tamane | zwirowe plukane. Maksymalny wymiar ziaren wynosi 31.5 mm.
Kruszywo powinno odpowiadad zerowemu stopniowl potencjalnej reakbywnosci alkaliczne).
W tabeli 4.2 podano wymagania dla kruszywa tamanego do nawierzchni betonowych
drog gminnych.

Tabela 4.2. Wymagania dla kruszywa tamanego do hawierzchni betonowych

P . B30 i B35
Wiasciwosci
C25/30 = C30/37

Scieralnosé w bebnie Los Angeles, nie wigce| niz, % 35
Masigkliwose, nie wieksza niz [%]:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przecbrazonych,
- frakcja 4 — 8 mm, 20
- frakcja powyze] 8 mm 20
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3.0
Mrozoodpornosé, nie wieksza niz [%]
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przecbrazonych, 40
b) dla kruszyw ze skat osadowych 50
Zawartosé zwigzkow siarki w przeliczeniu na S0., nie

. g & 1.0
wigksza niz [%]
Zawartosé ziaren nieforemnych, nie wieksza niz [%] 25
Zawartos¢ zanieczyszozen oboych, nie wigksza niz [9%] 02
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie wigksza Barwa nie ciemniejsza
hiz [%6] hiz wzorcowa

* Wedtug normy PN-EN 206-1.

Wymagania dla kruszywa zwirowego do nawierzchni betonowych przedstawiono w ta-
beli 4.3.

Tabela 4.3. Wymagania dla kruszywa zwirowego do nawierzchni betohowych

Wiasciwosci {3553,-'3{]*
Scieralnosé w bebnie Los Angeles, nie wigksza niz [%] 35
Masigkliwosc, nie wigksza niz [%] 25
Mrozoodpornose, nie wieksza niz [%] 50
Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO,, nie wieksza niz [%] 1.0
Zawartosé ziaren nieforemnych, nie wigksza niz [9] 25
Fawartosé zanieczyszczen oboych, nie wieksza niz [%] 0.2
Zawartoscé ziaren slabych, zwietrzalych, nie wieksza niz [%] 10
Fawartosc zanieczyszczen organicznych, nie wieksza niz [%e] Barwa nie ciemnigj-
57a niz wzorcowa

* Wediug normy PN-EN 206-1.
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W tabeli 4.4 podano wymagania dla kruszywa drobnego.

Tabela 4.4. Wymagania dla kruszywa drobnego

Wilasciwosci

Piasek naturalny

Piasek tamany

Fawartosé zwigzkow siarki w przeliczeniu na
50,, nie wigksza niz [%]

2

0.

0.2

Fawartosé zanieczyszezen obcoych, nie
wigksza niz [%]

04

0.1

Fawartosc zanieczyszczen organicznych, nie
wigeksza niz [9%]

Barwa nie ciemnie]-
=Za hiz wZorcowa

Barwa nie ciemnigj-
57a Niz wZorcowsa

Zawartosé ziarenh mniejszych niz 0,075 mm [9%6)] 1.0 1.0
Zawartos¢ nadziana powyze] 2 mm, nie 15 15
wigksza niz [%]

Wskasnik piaskowy, wiekszy niz [%] 5 65

Sklad ziarnowy kruszywa powinien miescié sie w dgranicznych krzywych uziarnienia,

ktore podano na rys. 4.1.
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Ry=s. 4.1. Krzywe uziarnienia mieszanki betonowej

2.4. Woda
Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej
nawierzchni nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajgca wymaganiom PN-B-32250 [16].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg¢ pitng.
Woda pochodzaca z watpliwych zrédel nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania na zgodnos$¢ z wyzej podang norma.
2.5. Domieszki napowietrzajace
Do napowietrzania mieszanki betonowej moga by¢ stosowane domieszki
napowietrzajace, posiadajace §wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym lub aprobate techniczng, wydane przez odpowiednie placowki badawcze.
Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz sposob
oznaczania w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-S-96015 [18].
2.6. Masy zalewowe
Do wypehiania szczelin w nawierzchniach betonowych nalezy stosowac specjalne
masy zalewowe, wbudowywane na goraco lub na zimno, posiadajace aprobate techniczna.
Dopuszcza si¢ masy zalewowe wg BN-74/6771-04 [20].
2.7. Materiaty do pielggnacji nawierzchni betonowe;j
Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:
—  preparaty powtokowe wedlug aprobat technicznych,
—  wildkniny wedtug PN-P-01715 [17],
—  folie z tworzyw sztucznych,
—  piasek i woda.
2.8. Beton nawierzchniowy

2.8.1. Wymagania dla betoné6w nawierzchniowych
Beton nawierzchniowy klasy B30 powinien spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy

5.
Tablica 5. Wymagania dla betonéw nawierzchniowych klasy B40 1 B25
Lp. | Wlasciwosci Wymagania Badania
B 30 wedlug
[1 [ Wytrzymalos¢ na $ciskanie po 28 |35 [PN-B-06250 [2] |
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dniach twardnienia, nie mniejsza
niz, MPa

2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy
zginaniu, po 28 dniach 3,5 PN-S-96015 [18]
twardnienia, nie mniejsza niz, MPa
3 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wiecej |5 PN-B-06250 [2]
niz:

4 | Mrozoodpornos¢ po 150 cyklach,
przy badaniu bezpos$rednim, 5 PN-B-06250 [2]
ubytek masy, %, nie wigcej niz:

2.8.2. Sktad betonu

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiggnig¢cie wlasciwosci
okreslonych w tablicy 5.

Projekt sktadu betonu powinien zawierac:
a) wyniki badan cementu, wedlug PN-B-04300 [1],
b) w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250 [16],
c) wyniki badan kruszywa (wlasciwos$ci okreslone w tablicy 2, 3, 4),
d) sktadniki betonu (zawarto$¢ kruszyw, cementu, wody i srodka napowietrzajacego),
e) wyniki badan wytrzymato$ci na $ciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96015 [18],
f)  wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250 [2],
g) wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-B-06250 [2].

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazac
sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  wytworni stacjonarnej typu ciggltego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,
—  przewoznych zbiornikoéw na wode,
—  uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowe;,
—  mechanicznych urzadzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
—  walcow statycznych lub wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowe;j,
—  zageszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Masy zalewowe i preparaty powlokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami
podanymi w $wiadectwach dopuszczenia.

Transport masy betonowej powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250 [2].

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz
5°C i nie wyzszych niz 30°C. Przestrzeganie tych przedziatdow temperatur zapewnia
prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie
wymaganej wytrzymatos$ci i trwato$ci nawierzchni. Betonowania nie mozna wykonywaé
podczas opadéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podlozem nawierzchni betonowej jest podbudowa. Podbudowe moze stanowié¢: chudy
beton wg OST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu”, grunt stabilizowany cementem
wg OST D-04.05.00 ,,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem”, kruszywo stabilizowane mechanicznie wg OST D-04.04.02 ,,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” lub istniejgca stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST
dla poszczeg6lnych rodzajéw podbudow.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieczony przed segregacja 1 wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze si¢ odbywa¢ dwiema zasadniczymi
metodami:

—  wdeskowaniu statym (w prowadnicach),
—  wdeskowaniu przesuwnym ($lizgowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchni¢ nalezy wykonywac
mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego sprz¢tu, zapewniajgcego rownomierne
roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-
96015 [18].

Dopuszcza si¢ reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.5.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa si¢ za pomoca
maszyn poruszajacych si¢ po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do
podtoza w spos6b uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciaglos¢ na zlaczach.
Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste, pozbawione
resztek stwardnialego betonu i nathuszczone olejem mineralnym w sposéb uniemozliwiajacy
przyczepno$¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez
nawierzchni¢ wymaganej niwelety 1 spadkéw podtuznych 1 poprzecznych.
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5.5.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Whbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje si¢ rozktadarka, ktora przesuwajac si¢
formuje plyta betonowa, ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgowym.

Przed przystapieniem do uktadania nawierzchni nalezy wykona¢ czynnosci
zabezpieczajace sterowanie wysokosciowe uktadarki. Drut profilujacy uktadarki musi by¢
napigty w taki sposob, aby jego napigcie pod naciskiem czujnika maszyny, nie bylo widoczne.
Odchytka drutu profilujacego od wymaganej wysokosci w odniesieniu do sieci punktow
wysoko$ciowych, nie moze przekracza¢ = 3 mm. Odstep punktéw podparcia drutu
profilujacego nie moze by¢ wigkszy niz 6 do 8 m.

Zespot wibratorow uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by
zageszczenie masy betonowej byto rownomierne na calej szerokosci i grubosci
wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszczaé¢ do przewibrowania mieszanki betonowe;.
Mieszanke betonowa nalezy wbudowac nie pdzniej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu.
Predkos¢ przesuwu uktadarki powinna wynosi¢ ok. 1,5 m/min.

Ruch uktadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed
powstawaniem nieréwnosci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na
nawierzchni wykonaé szczeling robocza.

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ rowna i zamknigta. Skrapianie woda przed
1 po zageszczeniu, zacieranie szczotka w celu tatwiejszego zamknigcia powierzchni betonu
lub dodatkowe pokrywanie powierzchni zaprawa cementowaq jest niedopuszczalne.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego
odparowania wody, nalezy stosowac pielggnacje powlokowa, jako metod¢ najbardziej
skuteczng i najmniej pracochtonng.

Preparat powlokowy nalezy natryskiwaé¢ mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu, lecz nie pdzniej niz 90 minut od zakonczenia zageszczania. 1los¢
natryskiwanego preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami SST. Preparatem powtokowym
nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej
60%) powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu powtokowego -
dodatkowo skrapiania woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na
przykryciu nawierzchni cienkg warstwg piasku, o grubosci co najmniej 5 cm, utrzymywanego
stale w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Stosowanie innych srodkow do pielegnacji nawierzchni (np. przykrywanie folia,
wilgotnymi tkaninami technicznymi itp.) wymaga kazdorazowej zgody InZyniera.

5.7. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. W nawierzchniach sg stosowane nastepujace rodzaje szczelin:
—  szczeliny skurczowe poprzeczne,

—  szczeliny podtuzne,
—  szczeliny rozszerzania poprzeczne i podtuzne.

Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego
betonu tarczowymi pitami mechanicznymi na glebokos¢ 1/3 grubosci plyty. Nacinanie
szczelin powinno by¢ wykonane w dwoch etapach:

—  pierwsze cigcie, w czasie od 10 do 24 godzin po ulozeniu nawierzchni wykonuje si¢
tarcza grubosci 3 mm na glebokos¢ 1/3 grubosci nawierzchni,

— drugie cigcie, majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si¢ w terminie
p6zniejszym, do szerokosci 8 mm i gtebokosci 20 mm.
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Szczeliny konstrukcyjne podtuzne powstajg na styku pasm betonu, wbudowywanych
uktadarka $lizgowa. Krawedz boczng istniejgcego pasma betonu - przed ulozeniem nowego -
smaruje si¢ doktadnie asfaltem lub emulsjg asfaltowa dla zabezpieczenia przed polaczeniem
betonu obu pasm. Po stwardnieniu betonu, przy uzyciu tarczowej pity, wykonuje si¢ szczeling
o glebokosci 20 mm i szerokosci 8§ mm.

Szczeliny rozszerzania wykonuje si¢ w dwoch etapach:

—  pierwsze ciecie wykonuje si¢ w czasie od 10 do 24 godzin od utozenia betonu, na peing
grubos$¢ plyty, przy uzyciu tarczy o grubosci co najmniej 6 mm,

— drugie cigcie, w stwardnialym betonie, wykonuje si¢ o szerokosci 20 mm 1 glgbokosci 30
mm.

Wymiary wykonanych szczelin (szerokos¢ i gleboko$¢) w stosunku do
projektowanych, nie mogg si¢ r6zni¢ wiecej niz = 10%.

W nawierzchniach wykonywanych przy zastosowaniu betonu B25 dopuszcza si¢ - po
uzyskaniu zgody Inzyniera - wykonywanie szczelin innymi metodami, jak np.
wwibrowywanie wkiadek z drewna lub tworzywa, formowanie szczelin przy uzyciu noza
wibracyjnego itd.

5.8. Wypelnienie szczelin masami zalewowymi

Przed przystapieniem do wypehiania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone
z zanieczyszczen obcych, pozostalosci po cigciu betonu itp. Pionowe §ciany szczelin musza
by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych.

Wypelnianie szczelin masami, zar6wno na goraco jak i na zimno, wolno wykonywac
w temperaturze powyzej 10°C przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona
(zamieciona) po obu stronach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Przed wypehieniem szczelin masg na goraco, pionowe $cianki powinny by¢
zagruntowane roztworem asfaltowym. Masa zalewowa na goraco powinna mie¢ temperature
podana przez producenta. Szczeliny nalezy wypelnia¢ z meniskiem wklgstym, bez nadmiaru.

Wypeltnianie szczelin masg zalewowa na zimno (poliuretanowg) nalezy wykonywac
$cisle wedtug zalecen producenta.

5.9. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej
na 10 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet budowlany do produkcji mieszanki betonowej, jej wbudowania 1
zageszczania jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczaniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grubo$ci nawierzchni,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcoOw lub czasu wibrowania urzadzen
wibracyjnych dla uzyskania jednolitego zageszczenia catej warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ materialdéw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania nawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie
powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakos$ci robot
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Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu,
kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody 1 przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu okreslone
w pkt 2.2 i 2.3 niniejszej specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni
betonowej podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie nawierzchni betonowe;j

Czestotliwo$¢ badan.
Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba

na dziennej dzialce
roboczej

1 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg pkt 2.3 | Dla kazdej partii kruszywa
1 przy kazdej zmianie

kruszywa
2 |Badanie wody Dla kazdego watpliwego
zrodta
3 | Badanie cementu Dla kazdej partii
4 | Oznaczenie konsystencji mieszanki 3
betonowej
5 | Oznaczenie zawarto$ci powietrza w 3

mieszance betonowej

6 |Oznaczenie wytrzymalo$ci na $ciskanie 3 probki
po 28 dniach

7 | Oznaczenie wytrzymalo$ci na rozcigganie |3 probki
przy zginaniu po 28 dniach

8 | Oznaczenie nasigkliwo$ci betonu 4 probki na 1 km

9 | Oznaczenie mrozoodporno$ci betonu 4 probki na 1 km

6.3.2. Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt
2.3.
6.3.3. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250
[16].
6.3.4. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ jego wtasciwosci podane
w pkt 2.2 tablica 1.
6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej
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Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250
[2]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej, zatwierdzong przez
Inzyniera.
6.3.6. Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Badanie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-
S-96015 [18]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z recepturg mieszanki betonowej,
zatwierdzong przez Inzyniera.
6.3.7. Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-B-06250
[2]. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.
6.3.8. Wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie przy zginaniu
Badanie wytrzymatos$ci betonu na rozcigganie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-96015 [18] p.
3.5.10.1. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.
6.3.9. Nasigkliwo$¢ betonu

Badanie nasigkliwosci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.
6.3.10. Mrozoodpornos¢ betonu

Badanie mrozoodpornos$ci betonu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 5.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowe;j
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowe;j

Lp. Wyszczegblnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢
pomiarow badan i pomiardw
1 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 Roéwnosé podtuzna w sposob ciaggly planografem
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe dla autostrad i drog
ekspresowych co 25 m
6 Uksztaltowanie osi w planie*’ dla pozostalych drog co 100 m
7 Grubos¢ nawierzchni 1razna?2km
8 Sprawdzenie szczelin 2 razy na 1 km i przy moscie,
wiadukcie 1 na skrzyzowaniu
9 Wytrzymatos¢ na $ciskanie betonu | w przypadkach watpliwych,
nawierz-chni, nasigkliwo$¢ i wedtug decyzji Inzyniera
mrozoodporno$¢

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i1 uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +
5cm.
6.4.3. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04
[21].

Nieréwnosci nawierzchni nie mogg przekraczac:
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-5 mm na drogach kl. 1'i 1,
- 6 mm na drogach pozostatych klas.

Nierdwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzyc¢ tatg 4-metrowa. Nierownosci nie
mogg przekracza¢ 6 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows z tolerancja + 0,2 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz + 3 cm dla autostrad 1 drog ekspresowych i £ 5 cm dla pozostatych drog.
6.4.7. Grubos$¢ nawierzchni

Grubos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od grubos$ci projektowanej o wigcej niz = 1
cm.
6.4.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewngtrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci 5
cm. Rozmieszczenie szczelin 1 wypelnienie powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

6.4.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢ 1 mrozoodpornosé
Sprawdzenie polega na wycigciu i przebadaniu probek z wykonanej nawierzchni w
sposob okreslony w PN-S-96015 [18].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatow,
—  wyprodukowanie mieszanki betonowej,
—  transport mieszanki na miejsce wbudowania,
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oczyszczenie 1 przygotowanie podtoza,

ustawienie deskowan,

utozenie warstwy nawierzchni wraz z jej pielgegnacja,

wyciecie, oczyszczenie 1 wypetnienie materiatem uszczelniajagcym podiuznych i

poprzecznych szczelin,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. Przepisy zwiazane

Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
5. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skadu ziarnowego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia
10. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci
metoda krystalizacji
11. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci czgsci
organicznych
12.  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa
13.  PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie
14. PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci ziarn
stabych
15.  PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad , wymagania i ocena
zgodnosci
16. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu 1 zapraw
17.  PN-P-01715 Wildkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych 1
uzytkowych oraz metod badan
18. PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa
21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
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D - 06.03.01 SCINANIE 1 UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy
gruntowych ktore zostang wykonane w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w w/w inwestycji.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢
pojazdoéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza
pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetienia poboczy podano w OST D-05.01.00
,Nawierzchnie gruntowe” 1 D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do Scinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej OST
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- —  zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- —  réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
- —  roéwniarek do profilowania,
- —  tadowarek czotowych,
- —  walcow,
- —  plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- —  przewoznych zbiornikéw na wodg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej OST, mozna korzystac z
dowolnych srodkow transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem
mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi
nawierzchni, zgodnie z zalozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad.
Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ od 5 do 10 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zaggscic.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co

najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je
uzupehni¢ materiatem o wtasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza
wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na glebokos¢
od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim warstwe
materialu uzupetniajgcego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w OST D-05.01.01
»Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu
gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].
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Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od
krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzg¢tu do zageszczania musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiadac
spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowe;j, oraz nie posiadac
sladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co
najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania gruntow
proponowanych do uzupehienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug
OST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa
naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie prowadzenia robot podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badah na
dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki 2 probki
uzupehniajacej

2 Wllgotnpsc optymalna mieszanki 2 prébki
uzupeltniajacej

3 | Wilgotnos$¢ optymalna gruntu w 2 prébki

scietym poboczu

4 | Wskaznik zageszczenia na
Scinanych lub uzupetianych
poboczach

2 razy nal km

6.4. Pomiar cech geometrycznych Scinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow po zakonczeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwos¢
pomiaréw

73



1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 |Ro6wnos¢ podtuzna
co50m

3 |ROwnos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 1%.

6.4.2. ROwnos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg wg BN-68/8931-
04 [2]. Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoéline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena wykonania 1 m? robét obejmuje:
- —  prace pomiarowe i przygotowawcze,
- —  oznakowanie robot,
- —  Sciecie poboczy i zageszczenie podtoza,
- — odwiezienie gruntu na odktad,
- — dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
- —  rozlozenie materiatu,
- —  zageszczenie poboczy,
- —  przeprowadzenie pomiaré6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
3. BN-77/8931-12 Oznaczeniec wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D - 09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem zieleni drogowej ktore
zostang wykonane w ramach niniejszej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w w/w inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z:

—  zaktadaniem i pielegnacjg trawnikow na poboczach.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwos$ci zapewniajgce roslinom prawidlowy
rozwaj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajagcymi ja
korzeniami ro$liny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z
pniami o wysokos$ci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i

uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w
szkotce przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace
charakterystyki:

—  ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

—  ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przerosni¢ta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu
roznych odpadkow roslinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow,
plewoéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w
warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z
fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a
torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszane;j
z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch
miesi¢cy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy
przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy,
klase, numer normy wg ktorej zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym

(zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem 1
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
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3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

—  glebogryzarek, ptugdéw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,

—  walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikéw,

—  sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie
uszkodzi, ani tez nie pogorszy jako$ci transportowanych materiatow.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogédine zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikoéw
Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:
—  teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
—  przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazonéw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng

(ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

—  przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawe¢znik powinien znajdowac si¢ 2
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do 3 cm nad terenem,
—  teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

—  ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

—  przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gtadkim, a potem watem -
kolczatka Iub zagrabic,

—  siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
—  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

—  na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze
SST przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane s3 w ilo$ci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,
—  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyroéwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie

nasion nastapilo przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego,

—  mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w
SST.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane
w poszczegdlnych porach roku:

—  wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu 1 fosforu,
—  ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikoéw polega na sprawdzeniu:
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—  oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
—  okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m®),
—  pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

—  wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielone;j
ziemi,

—  1ilosci rozrzuconego kompostu,

—  prawidlowego uwatowania terenu,

—  Zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
—  gestosci zasiewu nasion,

—  prawidlowej czestotliwos$ci koszenia trawnikdw 1 ich odchwaszczania,

—  okres6w podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

—  dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej ggstosci wykietkowanych zdziebet
trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
—  prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),

—  obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

—  m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikéw z rolin jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i roz),

—  szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i 16z na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuije:

—  roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie
ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,

—  zakladanie trawnikow,
—  pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy

iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i1 krzewy
liSciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

o

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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